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͚ͨ޲ʹࢉܭೳੑߴ
෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδ Ceph ͷੑೳධՁ

ڮߴ फ࢙1,a) ෦ݐ म2ݟ

֓ཁɿຊڀݚͰ͸ɼ෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδ Ceph ʹରͯ͠ɼS3 ΠϯλʔϑΣΠεΛఏ͢ڙΔ
RADOW Gateway ༻͍ͨ৔߹ͷɼ֤छετϨʔδɾࢦඪΛ༻͍ͨੑೳධՁΛͨͬߦɽετϨʔδͱͯ͠
͸ɼHDD ͓Αͼ PCIExpress ઀ଓͷ SSD (RevoDrive 3 X2) Λ༻͍ͨɽ·ͨɼੑೳଌఆͷࢦඪͱͯ͠
͸ɼΦϒδΣΫτͷαΠζɼϦΫΤετΛൃ͢ߦΔϫʔΧʔ਺ɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠͷΩϟογϡ

ͷ༗ແɼ͓ΑͼɼͦΕΒͷࢦඪʹର͢ΔಡΈࠐΈɾॻ͖ࠐΈϦΫΤετʹ͍ͭͯݕ౼ͨ͠ɽ࣮ݧͷ݁Ռɼ

ΑΓੑߴೳͳετϨʔδΛར༻͢Δ͜ͱͰɼΦϒδΣΫτͷॻ͖ࠐΈੑೳΛେ্͖ͤ͘͞޲ΒΕΔ͜ͱɼ

ฒྻΞΫηε͕ߦΘΕΔ৔߹ʹ͸ɼΦϒδΣΫτͷαΠζ͕ੑೳʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑Δ৔߹͕͋Δ͜ͱɼ

ͦͯ͠ɼαΠζ͕ൺֱతখ͞ͳΦϒδΣΫτʹରͯ͠ɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠͷΩϟογϡ͕ੑೳ޲

্ʹେ͖͘د༩͢Δ͜ͱΛ֬ೝͰ͖ͨɽ

Ωʔϫʔυɿ෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδɼCephɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠɼੑೳධՁ

1. ͸͡Ίʹ

ैདྷɼେن໛ͳσʔληοτΛར༻ͨ͠Ϗοάσʔλͷॲ

ཧج൫ͱͯ͠͸ɼApache Hadoop[2]΍ Apache Spark[3]
ͳͲͷσʔλॲཧϑϨʔϜϫʔΫ͕࢖͘޿༻͞Ε͖ͯͨɽ

͜ΕΒͷϑϨʔϜϫʔΫ͸ɼओʹ Hadoop ͷͨΊʹ։ൃ
͞ΕͨϑΝΠϧγεςϜ Hadoop Distributed File Sys-
tem(HDFS)ʹσʔλΛ֨ೲ͠ɼͦͷ্ͰσʔλॲཧΛߦ
͏͜ͱ͕ଟ͍ [1], [10]ɽ

Hadoop͸਺ઍ୆ͷεέʔϧͷετϨʔδΫϥελΛߏ
੒͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δ͕ɼඇৗʹେن໛ͳσʔλΛ֨ೲ

͢Δ৔߹ʹ͸ɼετϨʔδΫϥελͷӡ༻͕൥ࡶͰ͋ͬͨ

ΓɼετϨʔδͷར༻ޮ཰͕௿͍ͱ͍ͬͨ໰୊͕͋ͬͨɽ

ͦͷͨΊɼۙ೥Ͱ͸ɼେن໛ͳσʔλΛ֨ೲ͢Δखஈͱ

ͯ͠ɼεέʔϥϏϦςΟ͕͘ߴɼετϨʔδར༻ޮ཰ͷߴ

͍ɼ෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδ͕׆༻͞ΕΔΑ͏ʹͳͬ

͖͍ͯͯΔɽ

ετϨʔδར༻ޮ཰ͷ఺Ͱ͸ɼHDFS ͸ετϨʔδΫ
ϥελͷෳ਺ͷϊʔυʹ౉ͬͯσʔλͷϨϓϦΧΛ࡞੒͢

Δ͕ɼ෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδͰ͸ɼΑΓޮ཰ͷΑ͍

Erasure CodingʹରԠ͢ΔγεςϜ͕૿͍͑ͯΔɽ
Hadoop΍ SparkͳͲͷσʔλॲཧϑϨʔϜϫʔΫͱɼ
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෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδͱ஥հ͢Δ໾ׂΛ୲͏ͨΊ

ʹɼAmazon S3AίωΫλ΍Alluxio(Tachyon)[4]ͳͲͷ
Ծ૝ετϨʔδ͕։ൃ͞Ε͓ͯΓɼΦϒδΣΫτετϨʔ

δͱ઀ଓ͢ΔΠϯλʔϑΣΠεͱͯ͠͸ɼS3ΠϯλʔϑΣ
Πε͕σϑΝΫτελϯμʔυͱͳ͍ͬͯΔɽ

෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδ͸ɼجຊతʹ͸ΦϒδΣΫ

τ୯Ґͷૢ࡞Λݶ͏ߦఆ͞ΕͨAPIͷΈΛఏ͠ڙɼ֊૚؅
ཧΛͳͨ͘͠ϑϥοτͳߏ଄Λ࠾༻͢Δ͜ͱͰɼεέʔϥ

ϏϦςΟΛ্͍ͯͤ͞޲ΔɽҰൠతͳ POSIX׵ޓϑΝΠ
ϧγεςϜͱ͸ҟͳΔಛੑΛ࣋ͭͨΊɼੑߴೳͳࢉܭͷͨ

Ίʹे෼ͳੑೳΛൃ͢شΔͨΊʹɼಛʹɼՄൖੑͷ؍఺͔

Β΋ɼଟ͘ͷγεςϜ͔Βར༻͞ΕΔ S3ΠϯλʔϑΣΠε
Λར༻ͨ͠৔߹ͷಛੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɽ

·ͨɼϏοάσʔλͷղੳΛ HPCͰ͏ߦधཁ͕͋Δͨ
ΊɼΦϒδΣΫτετϨʔδࣗମͷੑೳ͕ٻΊΒΕΔΑ͏

ʹͳ͖͍ͬͯͯΔɽ

ΦϒδΣΫτετϨʔδΛར༻͢Δखஈͱͯ͠͸ɼ༷ʑ

ͳબ୒͕͋ࢶΔɽ·ͣɼύϒϦοΫΫϥ΢υ͕ఏ͢ڙΔΦ

ϒδΣΫτετϨʔδͷαʔϏε͕͛ڍΒΕΔɽαʔϏε

ͷྫͱͯ͠͸ɼAmazon Web Service ͕ఏ͢ڙΔΦϒδΣ
ΫτετϨʔδαʔϏε Simple Storage Service (S3)[7]
΍ɼGoogle Cloud Platform ͕ఏ͢ڙΔ Google Cloud
Storage (GCS)[8] ͕༗໊Ͱ͋Δɽ
͜ΕΒͷαʔϏεΛఏ͢ڙΔιϑτ΢ΣΞ͸Ϋϩʔζ
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υͰ͋Δ͕ɼҰํͰɼΦʔϓϯιʔειϑτ΢ΣΞͰ࣮૷

͞ΕͨΦϒδΣΫτετϨʔδγεςϜ΋͘޿ར༻͞Ε

͍ͯΔɽಛʹɼେن໛ͳΦϒδΣΫτετϨʔδγεςϜ

ͱ࣮ͯ͠ڥ؀Ͱ΋ར༻͞Ε͍ͯΔιϑτ΢ΣΞͱͯ͠͸ɼ

OpenStack ͷϓϩδΣΫτͷ 1ͭͱͯ͠։ൃ͞Ε͍ͯΔ
Swift[17]΍ɼLinux FoundationࡿԼͷϓϩδΣΫτͷ 1
ͭͱͯ͠ɼCeph FoundationͷԼͰ։ൃ͕ߦΘΕ͍ͯΔ
Ceph[16]͕͛ڍΒΕΔɽ

Ceph͸ɼύϒϦοΫ͓ΑͼϓϥΠϕʔτΫϥ΢υͷαʔ
ϏεͷόοΫΤϯυͱͯ͠׆༻͞Ε͍ͯΔɽͨͱ͑͹ɼύ

ϒϦοΫΫϥ΢υͷ Digital OceanͰ͸ɼΦϒδΣΫτε
τϨʔδαʔϏεͷόοΫΤϯυͱͯ͠ CephΛར༻ͯ͠
͓Γ [20]ɼϓϥΠϕʔτΫϥ΢υͷྫͱͯ͠͸ɼHPC্Ͱ
ͷΦϯσϚϯυͷݯࢿࢉܭʹର͢Δधཁʹ౴͑ΔͨΊʹɼ

OpenStackΛ༻͍ͯߏஙͨ͠ϓϥΠϕʔτΫϥ΢υ্ʹɼ
େن໛ͳ CephͷΦϒδΣΫτετϨʔδαʔϏεΛߏங
͠ɼӡ༻͍ͯ͠ΔɼMinnesota Supercomputing Institute
ʹΑΔ Stratusͷ͕͋ྫࣄΔ [19]ɽ
ΦϯϓϨϛεͷγεςϜͱ͸ҟͳΓɼύϒϦοΫΫϥ΢

υͷαʔϏε͸Πϯϑϥʹର͢Δઃඋ౤ࢿ΍ҡ࣋අΛඞཁ

ͱ͠ͳ͍͕ɼͦΕΒͷඅ༻͸σʔλอ؅ྉ΍సૹྔʹసՇ

͞Ε͍ͯΔͨΊɼେن໛ͳσʔλΛอ؅͠Α͏ͱ͢Ε͹ɼ

๏ʹΑͬͯ͸ํ༺࢖ TOC ͸େ͖͘ͳΔՄೳੑ͕͋Δɽ
·ͨɼΠϯλʔωοτܦ༝ͷσʔλసૹʹ͸ɼసૹྔ͕

͔͔ΔҎ֎ʹ΋ɼωοτϫʔΫͷϨΠςϯγ͕͔ͨͬߴΓɼ

σʔλసૹ଎౓͕௿͍ͱ͍͏໰୊͕͋ΔɽͦͷͨΊɼසൟ

ʹΞΫηε͕ඞཁͳղੳ༻ͷσʔλ͸ɼґવͱͯ͠ɼΦϯ

ϓϨϛεʹߏங͞ΕͨΦϒδΣΫτετϨʔδΫϥελΛ

ར༻͢Δ͜ͱ΋ଟ͍ɽ

ͨͩ͠ɼ࠶ར༻ͷස౓͕গͳ͍ɼ௕ظอ؅༻ͷσʔλͳ

Ͳʹରͯ͠͸ɼΦϒδΣΫτετϨʔδͷதͰ΋ίʔϧυ

ετϨʔδͱ͍͏छྨͷαʔϏεΛར༻͢Δ͜ͱ͕ɼඅ༻

Λ཈͑ΔͨΊʹ༗ޮͳखஈͷ 1ͭͰ͋Δɽ࣮ࡍͷڀݚσʔ
λͷར༻ύλʔϯʹ͍ͨͮجɼύϒϦοΫΫϥ΢υͷίε

τࢉࢼΛ͏ߦέʔεελσΟ΋࣮͞ࢪΕ͓ͯΓɼύϒϦο

ΫΫϥ΢υͷετϨʔδੑೳ͸೥ʑ্͍ͯ͠޲Δ͜ͱ͕Θ

͔͍ͬͯΔ [9]ɽ͔͠͠ͳ͕ΒɼΫϥ΢υ֎΁ͷσʔλసૹ
ίετ͸ൺֱతେ͖͘ɼΦϯϓϨϛεͷڥ؀Ͱࢉܭʹൺֱ

తଟ͘ͷσʔλ͕ඞཁͳ৔߹΍ɼ͍ߴύϑΥʔϚϯεΛඞ

ཁͱ͢ΔέʔεͰ͸ɼύϒϦοΫΫϥ΢υͷσʔλ఻ૹί

ετ΍଎౓ͷ໰୊Λճආ͢ΔͨΊɼΦϒδΣΫτετϨʔ

δγεςϜΛΦϯϓϨϛεʹߏங͢Δ͜ͱ͕ɼະͩʹ༗ޮ

Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

લड़ͨ͠Α͏ʹɼΦϒδΣΫτετϨʔδͷΞμϓλͱ

ͯ͠͸ S3׵ޓͷAPIར༻͞ΕΔ͜ͱ͕ଟ͍ɽ·ͨɼS3Π
ϯλʔϑΣΠεΛར༻͢Δ͜ͱͰɼΦϒδΣΫτετϨʔ

δγεςϜΛΦϯϓϨϛεͷγεςϜ΍ɼϋΠϒϦοτΫ

ϥ΢υʹ૊ΈࠐΜͰར༻͢ΔϢʔεέʔε΋͑ߟΒΕΔɽ

ͦ͜ͰɼຊڀݚͰ͸ɼΦʔϓϯιʔεͷ෼ࢄΦϒδΣ

ΫτετϨʔδ Ceph ͕ఏ͢ڙΔ S3 ΠϯλʔϑΣΠε
(RADOS Gateway) Λର৅ʹɼΦϯϓϨϛεͷΦϒδΣ
ΫτετϨʔδαʔϏεͰར༻͞ΕΔ͜ͱΛ೦಄ʹஔ͖ɼ

͍͔ͭ͘ͷετϨʔδΛར༻ͨ͠৔߹ͷجຊతͳੑೳΛଌ

ఆ͠ɼͦ ͷಛ௃Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͢Δɽͦͯ͠ɼ

ΦϯϓϨϛεͷΦϒδΣΫτετϨʔδγεςϜΛߏங͢

Δࡍͷ͍ͨ͠ڙʹߟࢀɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

େن໛ͳσʔλղੳͷͨΊͷσʔλసૹͷߴ଎ԽΛߦ

ͱͯ͠͸ɼHDFSϑΝΠϧγεςϜͱڀݚ͏ S3Πϯλʔ
ϑΣΠεͷؒʹσʔλΞΫηεύλϯΛྀͨ͠ߟΠϯς

ϦδΣϯτͳίωΫλΛ࣮૷͢Δ͜ͱͰɼΦϒδΣΫτ

ετϨʔδ΁ͷΞΫηεΛ࠷దԽ͢Δ͕͋ڀݚΔ [26]ɽ͜
ͷڀݚ͸ɼS3ΠϯλʔϑΣΠεࣗମͷੑೳվળͰ͸ͳ͘ɼ
HDFSϑΝΠϧγεςϜ͔Β S3ΠϯλʔϑΣΠε΁ͷΞ
Ϋηε਺Λ͢ݮ࡟Δ͜ͱʹΑΓɼσʔλసૹͷߴ଎ԽΛਤ

Δ΋ͷͰ͋Δɽ

Ceph ͷετϨʔδγεςϜʹର͢ΔੑೳධՁΛͬߦ
͍ͯΔڀݚͱͯ͠͸ɼখن໛ͳ OpenStackΫϥ΢υ্ʹ
ஙͨ͠ߏ CephΫϥελΛର৅ʹɼCephͷ RBD͓Αͼ
RADOSΠϯλʔϑΣΠεͷੑೳΛଌఆͨ͠ڀݚ [23] ΍ɼ
Yahoo! Cloud Serving Benchmark (YCSB)[6]Λ༻͍ͯɼ
RADOS ΠϯλʔϑΣΠεͷ CRUD ͷੑೳΛଌఆͨ͠
Δ͕͋ڀݚ [24]ɽ͜ΕΒ͸ɼCeph͕ఏ͢ڙΔ librados·
ͨ͸ϒϩοΫσόΠεͷͨΊͷΠϯλʔϑΣΠεͰ͋Δ

RBDΛ࢖༻ͨ͠΋ͷͰ͋Γɼຊ͕ڀݚର৅ͱ͢Δ RADOS
Gateway ͱ͸ɼΠϯλʔϑΣΠεͷಛੑ͕ҟͳΔɽ

RBD͓Αͼ RADOSʹରͯ͠ɼΦϒδΣΫταΠζɼ
OSD਺ɼδϟʔφϧ༻ͷετϨʔδΛมԽͤͨ͞৔߹ͷ
΋͋ΔڀݚͨͬߦͳੑೳධՁΛࡉৄ [25]ɽͪ͜Β͸ΑΓৄ
Δ͕ɼಉ༷ʹɼҟͳΔΠϯ͍ͯͬߦͳੑೳಛੑͷ෼ੳΛࡉ

λʔϑΣΠεΛର৅ʹ͍ͯ͠Δɽ

3. ෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδ Ceph ͷ֓ཁ

ͭʹͷ४උͱͯ͠ɼCephͷΞʔΩςΫνϟͷ֓ཁݧ࣮
͍ͯड़΂ΔɽCeph ͸ɼΦʔϓϯιʔεʹΑΓ։ൃ͕ߦΘ
Ε͍ͯΔɼεέʔϥϒϧͳιϑτ΢ΣΞఆٛܕͷ෼ࢄΦϒ

δΣΫτετϨʔδγεςϜͰ͋ΔɽCephͷΫϥελ͸ɼ
ίϞσΟςΟϋʔυ΢ΣΞͷ্ʹߏங͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋

Δɽ࣮ڥ؀ʹ͓͍ͯ΋ɼ਺ 10 - ਺ 100PBͷαΠζ·Ͱͷ
ӡ༻ྫ͕͋Γ [21], [22]ɼΤΫαόΠτن໛ͷ༰ྔʹ·Ͱε
έʔϧ͕ՄೳͰ͋Δͱ͞Ε͍ͯΔɽ

Ceph ͸ RADOS (Reliable Autonomic Distributed
Object Store)ͱݺ͹ΕΔΦϒδΣΫτετΞΛج൫ʹߏ
ங͞Ε͍ͯΔɽRADOSͷ಺෦Ͱ͸ɼΫϥελ಺ͰͷΦϒ
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RADOS

librados CephFS

RADOS 
Gateway RBD

RADOS

S3 / Swift 
API

Block Device

POSIX API

ਤ 1 Ceph ͷ֤छΠϯλʔϑΣΠε *1

δΣΫτͷ഑ஔ৔ॴΛܾఆ͢ΔͨΊʹɼCRUSH(Controlled
Replication Under Scalable Hashing)ΞϧΰϦζϜΛར
༻͍ͯ͠Δɽ͜Ε͸ɼΦϒδΣΫτ໊ͷϋογϡͱ࠷৽ͷ

ΫϥελϚοϓΛݩʹɼ֨ೲ৔ॴΛ֬ఆతʹߴ଎ʹࢉܭ

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΞϧΰϦζϜͰ͋Γɼ͜ͷಛ௃ʹΑΓɼ

Ceph͸͍ߴεέʔϥϏϦςΟΛ࣮͍ͯ͠ݱΔ [12], [13]ɽ
Ceph͸ɼγεςϜར༻ऀʹରͯ͠ෳ਺ͷΠϯλʔϑΣΠ

εΛఏ͢ڙΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽਤ 1ʹࣔ͢Α͏ʹɼlibrados
ϥΠϒϥϦΛ࢖༻ͨ͠ RADOSΦϒδΣΫτ΁ͷ௚઀Ξ
ΫηεʹΑΔར༻͕Ͱ͖Δଞɼlibradosͷ্ʹߏங͞ΕΔ
ϒϩοΫετϨʔδσόΠε (RDB)ͷΠϯλʔϑΣΠεɼ
CephFS͕ఏ͢ڙΔ POSIX׵ޓͷϑΝΠϧγεςϜͷΠ
ϯλʔϑΣΠεɼͦͯ͠ɼRADOS Gateway ͕ఏ͢ڙΔ
S3͓Αͼ Swift׵ޓͷ APIܦ༝ͰͷΦϒδΣΫτήʔτ
΢ΣΠͷΠϯλʔϑΣΠεΛఏ͍ͯ͠ڙΔɽ

͞·͟·ͳܗଶͷετϨʔδར༻ํ๏Λఏ͢ڙΔ͜ͱ

͕Ͱ͖Δͱ͍͏ಛ௃ͷͨΊɼOpenStackΫϥ΢υ্ͷί
ϯϙʔωϯτ Cinder΍ GlanceͷόοΫΤϯυͱͯ͠΋
Ε͓ͯΓɼCinder͞༺׆͘޿ ͷόοΫΤϯυͱͯ͠͸ɼ
OpenStackͰߏங͞ΕͨΫϥ΢υͷ໿ 2/3Ͱར༻͞Εͯ
͍Δ [18]ɽ·ͨɼOpenStackϓϩδΣΫτͷԼͰ։ൃ͕ߦ
ΘΕ͍ͯΔ SwiftͱฒΜͰɼOpenStackΫϥ΢υ্ͷΦϒ
δΣΫτετϨʔδͷόοΫΤϯυͱͯ͠΋ଟ͘ར༻͞Ε

͍ͯΔ [11]ɽ

4. :ݧ࣮ Ceph RADOS Gateway ͷੑೳ
ධՁ

Ceph RADOS Gateway ͷੑೳධՁΛ͏ߦɽ

4.1 ڥ؀ݧ࣮

HDDͱ SSDΛར༻ͨ͠৔߹ͷੑೳΛଌఆ͢ΔͨΊʹɼ
ετϨʔδͱͯ͠͸ɼ֤ετϨʔδϊʔυʹɼHDD͓Α
ͼ PCI Express ઀ଓͷ SSDͰ͋Δ RevoDrive 3 X2Λɼ
ͦΕͧΕ 1୆ͣͭઃஔͨ͠ɽ
*1 http://docs.ceph.com/docs/mimic/architecture/ Λ࡞ʹݩ
੒

osd1 osd2 osd3

rgwmon

admin

COSBench
s3 interface

HDD/SSD HDD/SSD HDD/SSD

ਤ 2 Ceph Ϋϥελͷߏ੒

ද 1 ڥ؀ݧ࣮

ίϯϙʔωϯτ આ໌

CPU Intel Xeon CPU E5-2630 v4 @ 2.20GHz x2
ϝϞϦ DDR2 FB-DIMM 667 MHz 4GB x 8

ωοτϫʔΫ 10 GbaseT/Full
HDD SEAGATE SAS HDD ST9500430SS 500 GB
SSD RevoDrive 3 X2 PCI-Express SSD 240 GB

OS CentOS Linux release 7.5.1804 (Core)
Linux 3.10.0-862.14.4.el7.x86 64
Ceph 13.2.1 mimic (stable)

CephͷΫϥελߏ੒ਤΛਤ 2ʹࣔ͢ɽ·ͨɼΫϥελ
ͷ֤ϊʔυͷ࣮ڥ؀ݧΛද 1 ʹɼ֤ϊʔυͷ໾ׂͱ౥͞ࡌ
ΕͨετϨʔδΛද 2ʹࣔ͢ɽ
ຊڀݚͰ͸ɼ6୆ͷϊʔυ͔ΒͳΔ CephΫϥελΛߏ
ங͠ɼ࣮ݧΛͨͬߦɽΫϥελΛߏ੒͢Δ֤ϊʔυͷ໾ׂ

ͱετϨʔδʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ

·ͣɼadminϊʔυ͸ɼ؅ཧ༻ͷϊʔυͰ͋ΓɼCephΫ
ϥελͷηοτΞοϓʹར༻͞ΕΔɽ͜ͷϊʔυ͚ͩ͸ɼ

Cephͷػೳ͸ఏ͠ڙͳ͍ɽ
࣍ʹɼmon ϊʔυ͸ɼCeph Λߏ੒͢ΔΫϥελશମ
ͷϊʔυɾOSD(Object Storage Daemon)ɾrgwͳͲɼΫ
ϥελΛߏ੒͢Δ͢΂ͯͷίϯϙʔωϯτͷ৘ใΛؚΉ

ΫϥελϚοϓΛ؅ཧ͢Δɽ͜͜ͰɼΫϥελϚοϓ͸ɼ

CRUSHΞϧΰϦζϜʹΑͬͯ࢖༻͞ΕɼΦϒδΣΫτͷ
഑ஔ৔ॴΛܾఆ͢ΔͨΊͷೖྗ৘ใͷ 1ͭͱͯ͠ར༻͞Ε
ΔɽOSDͱ͸ɼ௨ৗ෺ཧετϨʔδ 1୆ʹରͯ͠ 1ϓϩ
ηε࣮͞ߦΕΔσʔϞϯͰ͋Γɼ࣮ࡍͷετϨʔδ΁ͷΞ

ΫηεΛ࢘Δ໾໨Λ࣋ͭɽ

ͦͯ͠ɼosdϊʔυ͸ɼ͜ͷ OSD͕࣮͞ߦΕΔϊʔυ
Ͱ͋Δɽຊ࣮ݧͰ͸ɼ3୆ͷ osdϊʔυΛ࢖༻͠ɼಉ࣌ʹ
ΔOSD͸͢ߦ࣮ 1ϊʔυʹ͖ͭ 1ϓϩηεͰ͋ΓɼHDD
ͱ SSDΛ੾Γସ࣮͑ͯݧΛͨͬߦɽ
ʹޙ࠷ rgwϊʔυ͸ɼosdϊʔυʹ֨ೲ͞Εͨ Cephಛ
༗ͷΦϒδΣΫτࣜܗͰ͋Δ RADOS ΦϒδΣΫτΛɼ
S3/Swift׵ޓ APIͱͯ͠ఏ͢ڙΔ RADOS Gateway Λ
ΔϊʔυͰ͋Δɽ͢ߦ࣮
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ද 2 Ceph ετϨʔδΫϥελͷ֤ϊʔυͷ໾ׂ
ϊʔυ໊ ໾ׂ ετϨʔδ

mon Ϋϥελࢹ؂ϊʔυ -
osd1 ετϨʔδϊʔυ HDD x1ɼSSD x1
osd2 ετϨʔδϊʔυ HDD x1ɼSSD x1
osd3 ετϨʔδϊʔυ HDD x1ɼSSD x1
rgw ΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠ -

admin ؅ཧ༻ϊʔυ -

ද 3 bonnie++ Λ༻͍ͨ HDD ͓Αͼ SSD ͷσΟεΫੑೳ
ΞΫηελΠϓ HDD SSD SSD / HDD ੑೳൺ

Sequential Read 132 MB/s 453 MB/s 3.43
Sequential Write 102 MB/s 390 MB/s 3.82

ද 4 iperf Λ༻͍ͨϊʔυؒ௨৴଎౓ͷܭଌ݁Ռ
సૹσʔλྔ 10.8 GBytes
όϯυ෯ 9.25 Gbits/s

4.2 ετϨʔδͷجຊੑೳͷଌఆ

͸͡Ίʹɼ࣮࢖ʹݧ༻ͨ͠ HDD͓Αͼ SSDʹରͯ͠ɼ
ϕϯνϚʔΫΛ࣮͠ߦɼجຊੑೳΛ֬ೝͨ͠ɽ

͠༺࢖ຊੑೳ͸ɼbonnie++[14]Λ༻͍ͯଌఆͨ͠ɽج
ͨ bonnie++ ͷόʔδϣϯ ͸ɼ1.97 Ͱ͋Δɽܭଌ݁ՌΛ
ද 3ʹࣔ͢ɽಡΈࠐΈɾॻ͖ࠐΈͱ΋ʹɼHDDʹରͯ͠ɺ
SSD͸໿ 3-4ഒͷੑೳ͕͋Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ
࣍ʹɼϊʔυؒωοτϫʔΫͷ௨৴଎౓Λɼiperf[15] Λ

༻͍ͯ֬ೝͨ͠ɽ࢖༻ͨ͠ iperf ͷόʔδϣϯ ͸ɼ 2.0.12
Ͱ͋Δɽܭଌ݁ՌΛද 4ʹࣔ͢ɽόϯυ෯͸ 9.25 Gbits/s
Λୡ੒͓ͯ͠Γɺ10 GbaseTͷੑೳ͕໰୊ͳ͘ൃشͰ͖ͯ
͍Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

4.3 ੑೳଌఆπʔϧ

ΦϒδΣΫτετϨʔδͷੑೳଌఆʹ͸ɼCOSBench[5]
Λ࢖༻ͨ͠ɽCOSBenchͷΞʔΩςΫνϟΛਤ 3ʹࣔ͢ɽ

COSBench͸ɼΦϒδΣΫτετϨʔδͷੑೳଌఆͷͨ
Ίʹ IntelʹΑΓ։ൃ͞ΕͨΦʔϓϯιʔεͷϕϯνϚʔ
ΫπʔϧͰ͋ΓɼControllerͱ Driverͷ 2ͭͷίϯϙʔ
ωϯτ͔ΒͳΔɽϢʔβʔ͸ɼ͋Β͔͡Ί࡞੒ͨ͠ϫʔΫ

ϩʔυϑΝΠϧΛ Controllerʹૹ৴͢ΔɽController͸ɼ
ϫʔΫϩʔυΛΩϡʔʹอଘ͠ɼDriverʹରͯ͠ॱ࣍ϫʔ
Ϋϩʔυͷ࣮ྩ໋ߦΛൃ͢ߦΔɽͦͯ͠ɼ໋ྩΛड͚ͨ

Driver͕ɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠʹରͯ͠ॱ࣍ϦΫΤ
ετΛൃ͠ߦɼͦͷੑೳΛଌఆ͢Δɽ

ຊ࣮ݧͰ͸ɼϊʔυؒͷωοτϫʔΫଳҬ͕ΦϒδΣΫ

ταΠζʹରͯ͠े෼େ͖͘ɼωοτϫʔΫͷੑೳʹΑΓ

ετϨʔδͷੑೳ੍͕͞ݶΕΔՄೳੑ͸௿͍ͱ͑ߟΒΕΔ

ͨΊɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠΛ࣮͍ͯ͠ߦΔϊʔυʹ

DriverΛ഑ஔ͠ɼଌఆΛͨͬߦɽ

COSBench
Driver

COSBench
Controller

s3 interface

Object 
Storage

ਤ 3 COSBench ͷΞʔΩςΫνϟ

ਤ 4 ଌఆ 1: GETɾϦΫΤετϫʔΧʔ਺ΛมԽͤͨ͞৔߹

4.4 ඪࢦͷ໨తͱධՁݧ࣮

ΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠͷੑೳಛੑΛௐ΂ΔͨΊͷࢦ

ඪͱͯ͠͸ɼΦϒδΣΫτͷϦΫΤετʹର͢ΔಡΈࠐΈ

(GET)͓Αͼॻ͖ࠐΈ (PUT)ͷΞΫηεύλϯɼϦΫΤ
ετΛൃ͢ߦΔϫʔΧʔ਺ɼ͓ΑͼɼϦΫΤετ͢ΔΦϒ

δΣΫτͷαΠζΛ͑ߟΔɽ

ϦΫΤετͷύλʔϯʹΑΔੑೳͷҧ͍Λௐ΂Δ͜ͱͰɼ

ΞϓϦέʔγϣϯͷཁٻʹԠͨ͡ΦϒδΣΫτετϨʔδ

ͷੑೳͷҧ͍Λ໌Β͔ʹ͢Δɽ·ͨɼϫʔΧʔ਺ΛมԽ͞

ͤΔ͜ͱͰɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠͷฒྻΞΫηεʹ

ର͢ΔੑೳΛ֬ೝ͢Δɽͦͯ͠ɼϦΫΤετ͢ΔΦϒδΣ

ΫτͷαΠζʹΑΔੑೳͷมԽΛݟΔ͜ͱͰɼσʔλΛΦ

ϒδΣΫτʹ෼ׂ͢ΔࡍͳͲʹ࢖༻͢Δ΂͖ɼద੾ͳαΠ

ζΛ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

4.5 ͷ݁ՌͱධՁݧ࣮

4.5.1 ଌఆ 1: GETɾϦΫΤετϫʔΧʔ਺ΛมԽͤ͞
ͨ৔߹

৚݅

͸͡ΊʹɼCeph RADOS Gatewayʹରͯ͠ɼಡΈࠐ
ΈΛ͏ߦ GETϦΫΤετͷΈΛ͏ߦϫʔΫϩʔυΛ࣮ߦ
ͨ͠ɽ

·ͣɼΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠʹରͯ͠ɼHDD͓Αͼ
SDDΛ࢖༻ͨ͠ετϨʔδΫϥελͷͦΕͧΕͷ৔߹Ͱɼ
ΦϒδΣΫταΠζΛ 1 MBʹݻఆͯ͠ɼGETϦΫΤε
τͷΈΛൃ͢ߦΔϫʔΫϩʔυΛ༻͍ͯଌఆΛͨͬߦɽ͜

4ⓒ 2018 Information Processing Society of Japan

Vol.2018-HPC-167 No.15
2018/12/17



৘ใॲཧֶձڀݚใࠂ
IPSJ SIG Technical Report

ͷͱ͖ɼϫʔΧʔ਺Λɼ1ɼ2ɼ4ɼ8ɼ16ɼ32ɼ64ɼ128 ͱ
มԽͤ͞ɼฒྻΞΫηεʹର͢ΔੑೳΛௐ΂ͨɽ

RADOS Gatewayʹ͸ɼಉҰͷΦϒδΣΫτήʔτ΢Σ
Π΁ͷΞΫηεΛߴ଎Խ͢Δ໨తͰɼ಺෦ʹΩϟογϡͷ

ೳΛແޮԽͨ͠৔߹ͷੑػઃ͚ΒΕ͍ͯΔɽ͜ͷ͕ߏػ

ೳ΋ɼͦͷଞͷ৚݅Λಉ͡ʹͯ֬͠ೝͨ͠ɽ͜ΕʹΑΓɼ

Ωϟογϡػೳ͕͕ΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠ΁ͷΞΫη

εʹରͯ͠د༩͢Δఔ౓Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱߟ

͑ΒΕΔɽɽ

݁Ռ

ͷ݁ՌΛɼਤݧ࣮ 4ʹࣔ͢ɽʮHDDʯ͸ɼHDDΛ࢖༻
ͨ͠ 3୆ͷετϨʔδϊʔυΛ࢖༻ͨ͠৔߹ɼʮSSDʯ͸ɼ
SSDΛ࢖༻ͨ͠ 3୆ͷετϨʔδϊʔυΛ࢖༻ͨ͠৔߹ɼ
ʮSSD w/o cacheʯ͸ɼ͞ΒʹɼΦϒδΣΫτήʔτ΢Σ
ΠͷΩϟογϡΛແޮʹͨ͠৔߹Λද͍ͯ͠Δɽ

ϫʔΧʔ਺͕ಉ͡৔߹ɼHDDͱ SSDͱͰɼ༗ҙͳੑೳ
ࠩ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨɽ

εϧʔϓοτ͸ɼϫʔΧʔ਺͕ 1ͷ࣌ɼ໿ 150-170 MB/s
Ͱ͋ΓɼϫʔΧʔ਺͕ 8Ҏ্ʹͳΔͱɼ໿ 600 MB/s Ͱ
๞࿨ͨ͠ɽ·ͨɼϫʔΧʔ਺Λ 128·Ͱ૿Ճͤͨ͞৔߹Ͱ
΋ɼ600 MB/s Λ্ճΔ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɽ
·ͨɼRADOS GatewayͷΩϟογϡΛແޮʹͨ͠৔

߹ɼΦϒδΣΫταΠζ͕ 10 MB·Ͱ͸ɼ࠷େͰ໿ 65%ͷ
ੑೳͷ௿Լ͕ݟΒΕ͕ͨɼ10 MB Ҏ্ͷͱ͖͸ɼେ͖ͳ
ੑೳͷ௿Լ͸ͳ͔ͬͨɽ

ධՁ

ද 3ʹࣔͨ͠Α͏ʹɼSSDͷੑೳ͸HDDΑΓे෼ʹ΋
େ͖͍ʹ΋͔͔ΘΒͣɼGETϦΫΤετͷฒྻ౓Λม͑ͯ
΋ɼੑೳ͕ࠩݟΒΕͳ͔ͬͨɽ͜Ε͸ɼRADOS Gateway
͕ GETϦΫΤετͷੑೳͷϘτϧωοΫʹͳ͓ͬͯΓɼ
ετϨʔδͷੑೳΛे෼ʹൃشͰ͖ͳ͔ͬͨͨΊͩͱ͑ߟ

ΒΕΔɽ

ҰํɼετϨʔδͷछྨʹ͔͔ΘΒͣɼฒྻ౓Λ্͛Δ

͜ͱʹΑΓੑೳ্͕͢޲Δ͜ͱɼ8ฒྻҎ্ͷͱ͖͸େ͖
ͳੑೳࠩ͸ͳ͍͕ɼ16ฒྻ෇ۙͰ࠷΋ੑ͍ߴೳ͕ൃ͞شΕ
Δ͜ͱΛ֬ೝͰ͖ͨɽ

4.5.2 ଌఆ 2: GETɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞
৔߹ (ϫʔΧʔ਺ 1)

৚݅

࣍ʹɼϦΫΤετΛൃ͢ߦΔϫʔΧʔ਺Λ ఆ͠ɼݻʹ1
GET ͢ΔΦϒδΣΫτͷαΠζΛ 10 KBɼ100 KBɼ1
MBɼ10 MBɼ100 MBɼ1 GB ͱมԽͤͯ͞ɼΦϒδΣ
ΫταΠζʹΑΔήʔτ΢ΣΠͷಡΈࠐΈੑೳͷมԽΛௐ

΂ͨɽ

݁Ռ

ͷ݁ՌΛɼਤݧ࣮ 5ʹࣔ͢ɽ
ϫʔΧʔ਺͕ 1ͰɼฒྻΞΫηε͕ͳ͍৔߹ʹ͸ɼΦϒ

δΣΫταΠζΛେ͖͘͢Δ͜ͱͰɼεϧʔϓοτ্͕޲

ਤ 5 ଌఆ 2: GETɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞৔߹ (ϫʔ
Χʔ਺ 1)

ਤ 6 ଌఆ 3 : GETɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞৔߹ (ϫʔ
Χʔ਺ 16)

ͨ͠ɽ

ετϨʔδʹΑΔҧ͍ʹண໨͢ΔͱɼΦϒδΣΫτͷα

Πζ͕ 100 MBΛԼճΔ৔߹ʹ͸ɼSSD͕ HDDΑΓߴ
͍ॻ͖ࠐΈੑೳΛൃͨ͠شɽ͔͠͠ͳ͕ΒɼΦϒδΣΫτ

ͷαΠζ͕ 100 MBҎ্ʹͳΔͱɼHDDॻ͖ࠐΈੑೳ͕
SSDΛ্ճͬͨɽ
ධՁ

ϫʔΧʔ͕ 1ͭͷΈͰɼฒྻΞΫηε͕ͳ͍৔߹ʹ͸ɼ
ΦϒδΣΫταΠζΛେ͖͘͢Δ΄Ͳɼεϧʔϓοτ͕

Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɽ͜Ε͸ɼΦϒδΣΫτήʔτ্͢޲

΢ΣΠʹର͢ΔϦΫΤετͷΦʔόʔϔου͕૬ରతʹখ

͘͞ͳΔͨΊͩͱࢥΘΕΔɽ

·ͨɼΦϒδΣΫτͷαΠζ͕ൺֱతখ͍͞৔߹ʹ͸ɼ

ήʔτ΢ΣΠͷΩϟογϡΛ༗ޮʹ͢Δ͜ͱͰɼੑೳͷ޲

্ʹେ͖͘د༩͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ

ҰํɼΦϒδΣΫταΠζ͕େ͖͍৔߹ʹɼ༧૝ʹ൓͠

ͯɼSSDΑΓ΋HDDͷॻ͖ࠐΈੑೳ͕͘ߴͳΔݪҼʹͭ
͍ͯ͸ɼ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨɽ

4.5.3 ଌఆ 3 : GETɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞
৔߹ (ϫʔΧʔ਺ 16)

৚݅

࣍ʹɼઅ 4.5.1ͷ݁ՌΛ౿·͑ͯɼϫʔΧʔ਺ΛɼฒྻΞ
Ϋηε࣌ʹ࠷΋ੑ͍ߴೳ͕ൃ͞شΕͨ ఆ͠ɼGETݻʹ16
͢ΔΦϒδΣΫτͷαΠζΛ 10 KBɼ100 KBɼ1 MBɼ10
MBɼ100 MB ͱมԽͤͯ͞ɼGETϦΫΤετͷΈΛൃߦ
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ਤ 7 ଌఆ 4: PUTɾϦΫΤετϫʔΧʔ਺ΛมԽͤͨ͞৔߹

͢ΔϫʔΫϩʔυΛ༻͍ͯଌఆΛͨͬߦɽ

݁Ռ

ͷ݁ՌΛɼਤݧ࣮ 6ʹࣔ͢ɽϫʔΧʔ਺ 16ͷ৔߹ɼSSD
ʹ͓͍ͯ͸ɼΦϒδΣΫταΠζ͕ 1 MB ͷͱ͖ʹ࠷େ
Ͱɼ໿ 600 MB/s ͷεϧʔϓοτ͕ग़͍ͯΔɽ·ͨɼΦϒ
δΣΫταΠζΛ 10 MBɼ100 MBͱେ͖ͯ͘͠΋ɼε
ϧʔϓοτ͕ 600 MB/s Λ௒͑Δ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɽ
ҰํɼHDDͰ͸ɼSSDͱಉ༷ʹΦϒδΣΫταΠζ͕

1 MBͷͱ͖ʹεϧʔϓοτ͕࠷େͰ͋Δ͕ɼΦϒδΣΫ
ταΠζΛ͞Βʹେ͖͘͢Δͱɼੑೳ͕େ͖͘௿Լͨ͠ɽ

ධՁ

અ 4.5.2ʹ͓͍ͯɼϫʔΧʔ਺ 1ͷ৔߹ͱൺֱ͢Δͱɼ
ฒྻΞΫηε͕ଟ͘ൃੜ͢Δঢ়گͰ͸ɼΦϒδΣΫταΠ

ζΛେ͖͘͢Δ͜ͱ͕ɼඞͣ͠΋ੑೳدʹ্޲༩͠ͳ͍ͨ

Ίɼద੾ͳΦϒδΣΫτΛద੾ͳαΠζʹ͢Δ͜ͱ͕ॏཁ

Ͱ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ

HDDͷ৔߹ʹΦϒδΣΫταΠζΛେ͖͘ͳΔͱɼੑ
ೳ͕௿Լ͍ͯ͠Δɽ͜Ε͸ɼHDDͷͰ͸ɼSSDʹൺֱ͠
ͯಡΈऔΓͷΞΫηε͕࣌ؒ௕͘ͳΔͨΊʹɼ3ͭͷετ
Ϩʔδ͔ΒͳΔΫϥελʹ 16ฒྻͰΞΫηε͕ൃੜ͢Δ
ͱɼΞΫηεͷൃੜ͢ΔͨΊʹੑೳ͕େ͖͘௿Լ͢Δͷͩ

ͱࢥΘΕΔɽ

4.5.4 ଌఆ 4: PUTɾϦΫΤετϫʔΧʔ਺ΛมԽͤ͞
ͨ৔߹

৚݅

PUTͷϫʔΫϩʔυͰ΋ɼGETͷ৔߹ͱಉ༷ʹ࣮ݧΛ
ɽ·ͣɼΦϒδΣΫταΠζΛͨͬߦ 1 MBʹݻఆͯ͠ɼ
PUTϦΫΤετΛൃ͢ߦΔϫʔΧʔ਺Λɼ1ɼ2ɼ4ɼ8ɼ16ɼ
32ɼ64ɼ128 ͱมԽͤͯ͞ଌఆΛͨͬߦɽ
݁Ռ

ͷ݁ՌΛɼਤݧ࣮ 7ʹࣔ͢ɽϫʔΧʔ਺ʹ͔͔ΘΒͣɼ
SSD͸ HDDͷ໿ 3-5ഒͷॻ͖ࠐΈੑೳΛൃ͍ͯ͠شΔɽ

HDDͷ৔߹ɼϫʔΧʔ਺͕૿͑Δͱੑೳ͕Θ͔ͣʹ޲
্ͨ͠ɽSSDͷ৔߹͸ɼϫʔΧʔ਺͕ 1͔Β 4·Ͱ૿͑Δ
ͱɼ2ഒҎ্ͷੑೳݟ্͕޲ΒΕ͕ͨɼϫʔΧʔ਺Λ 4Ҏ
্ʹͯ͠΋ɼ70 MB/s Λ௒͑Δ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɽ

ਤ 8 ଌఆ 5: PUTɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞৔߹ (ϫʔ
Χʔ਺ 1)

ධՁ

અ 4.5.1Ͱࣔ͞ΕͨΑ͏ʹɼRADOS GatewayΛհͨ͠
ಡΈࠐΈͷੑೳ͸ɼHDDͱ SSDͱͰ༗ҙͳ͕ࠩݟΒΕͳ
͔͕ͬͨɼॻ͖ࠐΈͷੑೳʹؔͯ͠͸ɼετϨʔδͱͯ͠

HDDͷ୅ΘΓʹ SSDΛ࢖༻͢Δ͜ͱͰɼେ෯ͳੑೳ্޲
Λ࣮͢ݱΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ

·ͨɼSSDͷ৔߹ʹɼϫʔΧʔ਺͕ 4Ҏ্ͷͱ͖ʹ͸ɼ
ॻ͖ࠐΈੑೳ͕๞࿨ͨ͠ɽ͜Ε͸ɼຊ࣮ݧͷ CephΫϥε
λͷετϨʔδ͓ΑͼετϨʔδϊʔυ͕ͦΕͧΕ 3୆Ͱ
͋ΔͨΊɼετϨʔδ୆਺Ҏ্ͷಉ࣌ॻ͖ࠐΈΛ͜͏ߦͱ

͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊͩͱ͑ߟΒΕΔɽ

4.5.5 ଌఆ 5: PUTɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞
৔߹ (ϫʔΧʔ਺ 1)

৚݅

࣍ʹɼϦΫΤετΛൃ͢ߦΔϫʔΧʔ਺Λ ఆ͠ɼݻʹ1
PUT ͢ΔΦϒδΣΫτͷαΠζΛ 10 KBɼ100 KBɼ1
MBɼ10 MBɼ100 MB ͱมԽͤͯ͞ɼΦϒδΣΫταΠ
ζʹΑΔήʔτ΢ΣΠͷॻ͖ࠐΈੑೳͷมԽΛௐ΂ͨɽ

ΦϒδΣΫτͷॻ͖ࠐΈͷΈͷ৔߹͸ɼΦϒδΣΫτ

ήʔτ΢ΣΠͷΩϟογϡͷӨڹ͸ͳ͍ͨΊɼଌఆ͸ߦΘ

ͳ͍ɽ

݁Ռ

ͷ݁ՌΛɼਤݧ࣮ 8ʹࣔ͢ɽϫʔΧʔ਺͕ 1ͷ৔߹͸ɼ
ΦϒδΣΫταΠζ͕େ͖͘ͳΔʹͭΕͯɼεϧʔϓοτ

΋্ͨ͠޲ɽ

ධՁ

ΦϒδΣΫταΠζͷ૿ՃʹΑͬͯεϧʔϓοτ্͕޲

͢Δ޲܏͸ɼઅ 4.5.2ͷ GETϦΫΤετͷΈͷ࣮ݧͱಉ
༷Ͱ͋Δ

4.5.6 ଌఆ 6 : PUTɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞
৔߹ (ϫʔΧʔ਺ 16)

৚݅

࣍ʹɼઅ 4.5.4ͷ݁ՌΛ౿·͑ͯɼϫʔΧʔ਺Λɼ࠷΋ߴ
͍ੑೳ͕ൃ͞شΕΔ ఆ͠ɼPUT͢ΔΦϒδΣΫτݻʹ16
ͷαΠζΛ 10 KBɼ100 KBɼ1 MBɼ10 MBɼ100 MBɼ
1 GB ͱมԽͤͯ͞ɼPUTϦΫΤετͷΈΛൃ͢ߦΔϫʔ
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ਤ 9 ଌఆ 6 : PUTɾΦϒδΣΫταΠζΛมԽͤͨ͞৔߹ (ϫʔ
Χʔ਺ 16)

ΫϩʔυΛ༻͍ͯଌఆΛͨͬߦɽ

݁Ռ

ͷ݁ՌΛɼਤݧ࣮ 7ʹࣔ͢ɽHDDͷ৔߹͸ɼΦϒδΣ
ΫταΠζ͕ 10 MB·Ͱ͸ɼൺֱత௿͍ੑೳͰ͕͋ͬͨɼ
10 MB͓Αͼ 100 MBͷ৔߹͸ɼಉఔ౓ʹੑ͍ߴೳΛൃ
ɽSSDͷ৔߹͸ɼ1ͨ͠ش MBͷ৔߹Ͱ΋ɼ10 MBɼ100
MB ͱಉఔ౓ʹੑ͍ߴೳΛൃͨ͠شɽ
ධՁ

ϫʔΧʔ਺͕ 1ͷ৔߹ͱಉ༷ʹɼฒྻΞΫηε࣌ʹ΋ɼ
ΦϒδΣΫτͷαΠζ͕খ͗͢͞Δͱɼे෼ͳੑೳ͕ൃش

Ͱ͖ͳ͍͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɽͦͷͨΊɼΦϒδΣΫταΠ

ζΛద੾ͳେ͖͞ʹ͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɽ

·ͨɼੑߴೳͳετϨʔδΛར༻͢Δ͜ͱͰɼΑΓখ͞

͍αΠζͷΦϒδΣΫτͷॻ͖ࠐΈ࣌ʹ΋ɼॻ͖ࠐΈੑೳ

ͷྼԽΛ཈͑ΒΕΔ͜ͱ͕໌Β͔ʹͳͬͨɽ

5. ·ͱΊͱޙࠓͷ՝୊

ຊڀݚͰ͸ɼ෼ࢄΦϒδΣΫτετϨʔδ CephΛର৅
ʹɼS3ΠϯλʔϑΣΠεΛఏ͢ڙΔRADOS GatewayΛ
ར༻ͨ͠ɼΦϒδΣΫτϕʔεͷετϨʔδΞΫηεੑೳ

Λଌఆ͠ɼධՁͨ͠ɽ

ͦͷ݁ՌɼҎԼͷ͜ͱ͕໌Β͔ʹͳͬͨɽ

• ΑΓੑߴೳͳετϨʔδΛར༻͢Δ͜ͱͰɼΦϒδΣ
Ϋτͷॻ͖ࠐΈੑೳΛେ্͖ͤ͘͞޲ΒΕΔ͜ͱɼ

• ฒྻΞΫηε͕ߦΘΕΔ৔߹ʹ͸ɼΦϒδΣΫτͷα
Πζ͕ੑೳʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑Δ৔߹͕͋Δ͜ͱɼ

• αΠζ͕ൺֱతখ͞ͳΦϒδΣΫτʹରͯ͠ɼΦϒ
δΣΫτήʔτ΢ΣΠͷΩϟογϡ͕ੑೳ্޲ʹେ͖

༩͢Δ͜ͱɼد͘

ҰํͰɼෳ਺ϫʔΧʔʹΑΔΦϒδΣΫτͷ GETΞΫ
ηε࣌ʹߴɼ ੑೳͳετϨʔδΛར༻ͨ͠৔߹Ͱ͋ͬͯ΋ɼ

ΦϒδΣΫτͷಡΈࠐΈੑೳ্͕͢޲Δ͜ͱΛ֬ೝͰ͖ͳ

͔ͬͨɽ͜Ε͸ɼRADOS Gateway ͕ੑೳͷϘτϧωο
Ϋͱͳ͍ͬͯΔͨΊɼετϨʔδͷੑೳΛҾ͖ग़͢͜ͱ͕

Ͱ͖ͳ͔ͬͨͨΊͩͱࢥΘΕΔɽ͜ͷϘτϧωοΫΛ໌Β

͔ʹ͢Δ͜ͱͰɼΦϒδΣΫτͷಡΈࠐΈ࣌ʹ΋ετϨʔ

δੑೳΛൃ͠شɼΦϒδΣΫτετϨʔδશମͷੑೳΛվ

ળͰ͖ΔՄೳੑ͕͋Δɽ

·ͨɼ1ͭͷϫʔΧʔʹΑΓΦϒδΣΫτͷ PUTΞΫ
ηε࣌ʹɼΦϒδΣΫτͷαΠζ͕ 100 MBΛ্ճΔ৔߹
ʹ͸ɼ༧૝ʹ൓ͯ͠ɼHDDॻ͖ࠐΈੑೳ͕ SSDΛ্ճͬ
ͨɽ͜ͷݪҼʹ͍ͭͯ͸໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨɽ

ຊڀݚͰ͸ɼ3୆ͷετϨʔδϊʔυͱͯ͠ɼHDDɼSSD
Λෳ਺୆༻͍ɼετϨʔδΛ࢖༻͢ΔϓϩάϥϜ΋ෳ਺ϓ

ϩηεىಈͯ͠ੑೳΛଌఆ͕ͨ͠ɼS3ΠϯλʔϑΣΠεΛ
ఏ͢ڙΔΦϒδΣΫτήʔτ΢ΣΠ͸ 1ͷΈͰ࣮ͨ͠ߦɽ
S3ΠϯλʔϑΣΠεͷͨΊͷϓϩηεΛෳ਺ىಈ͠ɼϩʔ
υόϥϯγϯάΛ͜͏ߦͱͰɼॻ͖ࠐΈ࣌ͷੑೳΛվળͰ

͖ΔՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɽ

ँࣙ ຊڀݚͷҰ෦͸ɼJST CREST JPMJCR1303ɼ
JST CREST JPMJCR1414ɼJSPSՊݚඅ 17H01748͓
Αͼ෋࢜௨ڀݚॴͱͷڞಉڀݚͷॿ੒Λड͚ͨ΋ͷͰ͢ɽ
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